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Introduccioén

El software Summit Evolution, de la empresa DATEM SYSTEMS INTERNATIONAL, es un software de
restitucion digital con las siguientes caracteristicas principales:

e Permite trabajar con una amplia gama de tipos de imagenes: aéreas, satélite, Lidar, Radar,...

e Entorno de trabajo flexible y amigable

e Conexion con CAD y GIS para captura vectorial

e Trabaja con proyectos completos (modelo continuo) y no es necesario subdividir el trabajo en
modelos individuales.

e Incluye médulo de ortofotos y mosaicos ajustados.

Se oferta en tres versiones diferentes:
Summit Evolution Profesional: Incluye todas las funcionalidades:

e Calculo de orientaciones automaticas

e Opciones de captura vectorial en uno de los tres entornos soportados MicroStation, AutoCAD
o arcGIS.

e Curvado automaticvo

e Generacién de orotofotos y mosaicado

e Opciones de visualizacién de grandes proyectos completos

Summit Evolution Feature Collection: Es igual que la version Profesional, pero NO incluye el calculo
de orientaciones automaticas ni la produccion de ortos y mosaicos:

e Opciones de captura vectorial en uno de los tres entornos soportados MicroStation, AutoCAD
o arcGlIS.

e Curvado automatico

e Opciones de visualizacién de grandes proyectos completos

Summit Evolution Lite: Es solamente un visualizador, es decir solo nos permite visualizar grandes
proyectos en estéreo pero no nos permite orientar, ni producir ortofotos o mosaicos, ni capturar
vectores.
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1 Summit Evolution
Se trata de un software del mas alto nivel con una amplia variedad de datos fuente.

Permite gestionear proyectos con todo tipo de camaras aéreas digitales y analdgicas, proyectos de
satélite, LIDAR estereoscépico, SAR, etc .

Tiene una gran compatibilidad con los principales sistemas fotogramétricos actuales (INPHO, Z/I,
Leica, SocetSet, etc).

Puede cargar directamente proyectos provenientes de los sistemas mencionados.
Summit Evolution es un software perfectamente integrable en flujos de trabajo ya existentes.

Nos hace olvidar ya la fotogrametria modelo a modelo, ya que trabaja sobre todo el proyecto a la vez,
haciendo innecesario los merges, joins, etc, propios de ir casando trozo a trozo el trabajo.

La configuracién del entorno de trabajo es totalmente definible, con diversas zonas especificas
dedicadas. Se muestra un ejemplo de una configuracidn tipica del escritorio de trabajo.
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Otra de las ventajas de Summit Evolution es que puede realizar la captura vectorial en tres entornos
diferentes; AutoCAD, MicroStation o ArcGIS, desde la misma instalacion.

A continuacién se muestran diversas combinaciones de entornos CAD, GIS y origen de datos:




gtb

ibérica

- ULTRACAM con ArcGIS

A

SR

F SAT

4 QAL ST D

Braiisost

152 ae e R e 20
DS L 20> .
s L |

S 15 1 % Moot e

Vi

GeoTool Box Ibérica, S.L.

C/Félix Boix, 14, oficina n°4 o 28036 Madrid
Tel.: +34 913 455 598 o Fax: +34 913 452 713
info@gtbi.net o http://www.gtbi.net

BLAM 2R aw Aa
Sr@esEvens -+ <

ST D we s

D% v e e e e

L e )

CHEEE.

1

R T EL L
:

. i .

U & 158~




GeoTool Box Ibérica, S.L.
C/Félix Boix, 14, oficina n°4 o 28036 Madrid
Tel.: +34 913 455 598 o Fax: +34 913 452 713

i bérica info@gtbi.net o http://www.gtbi.net

e Gestion de Proyecto
La gestion de proyecto de Summit Evolution es muy clara y efectiva. Como se puede comprobar en la
siguiente figura, ademas de proyectos de fotogrametria aérea tradicional, el software soporta todo
tipo de camaras digitales y analdgicas, proyectos con imagenes provenientes de diversos satélites,
captura sobre ortofotos, fotogrametria de objeto cercano, captura sobre imagenes creadas a partir
de imdagenes LIDAR, cdmara A3...

]

Select the kind of project:
e -
‘ — 2

Aerial - Frame & ADS40/80 Using SAR Stereo LIDAR Stereo QOrthophoto
Digital Cameras Leica Kit Images Feature Collection

Close Range DPPDB PCI Models using Satellites with ENVI Epipolar

Propack RPC
VisionMap A3 [Obsolete] ADS40 SPOT 5 ALOS 1 Photo Stitch

Quasi-Panora... Digital Sensor

o

A modo de ejemplo a continuacién se muestra el gestor de proyecto en si, con los distintos apartados
para importar todos los datos necesarios; cdmara, imagenes y puntos de fotocontrol.

Puede soportar varias camaras por proyecto y varios ficheros de puntos de fotocontrol. Por otra
parte los formatos de imagen soportados son también muy numerosos.

I Project Edit

[ Ci\Working With summit\CemcProjectiProjestSecupExample, smtpr) Image Formats b
File:
# ) Camera Flles Summit Images [ smii]
ek nogafiles: .. ‘ A , Zl photoscan [*p)
= C:\Working With Summit\DemoProject\magesiimagel 234 smii Tiff ||TIEIgE [x tlf]
C:\Working With Summit\DemoProject\imagesiImagel 235. smi EE | "
& C\Working With Summit\DemoProjectyimagesiImagel 236. smi . aEp?r mage [ 'E'Dw]
B4 C:\Working With Summit\DemoProject\imagesyimage] 237 smi Pr3id [ zid)
B4 C:\Working With Summit\DemoPraject\Images\magel 238.emb MITF 2.0/2.1 [".1tf.".nzf)
262 PLCIFis [, pig]
C:\working With Summit\DzmoProject\Control\S ecordControlFile.con JPEG 2000 [“_ ”:,2]
A C:AWorking With Summit\DemoProject\Control\FiistCentroFile.con YiTach [* vit: *.i]

SO em” 525
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Una vez creado, es muy sencillo y rdpido moverse y desplazarse por toda la zona de proyecto gracias
a la ordenacién por imagen, modelo y pasada.

Rapido acceso aimagenes, modelos y
pasadas
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Destacable también el Project Overview que con un simple clic permite desplazarnos por cualquier
parte del proyecto y visualizar la restitucidn superpuesta para comprobar que porcentaje de proyecto
hemos completado hasta ese momento. Este Project Overview funciona sin licencia y puede abrirse
desde cualquier computador de la red.

e Visualizacion en Stereo

Summit Evolution permite una visualizacién en estéreo muy cdmoda con todos los sistemas de
visualizacién 3D disponibles actualmente, gracias a la tecnologia OpenGL Stereo Ready: sistema
Nvidia 3d bundle, sistemas Planar, Zscreen, gafas activas, gafas pasivas, sistema True 3D, etc.
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El software en si permite configurar los espacios del monitor de la manera que el usuario requiera

teniendo la posibilidad de visualizar el modelo en el que se estd trabajando con diferentes zoom, de

forma que en la misma pantalla de trabajo tengamos diversas pantallas con diverso nivel de
acercamiento.

El Project Overview nos permite visualizar el proyecto entero en estéreo asi como los vectores
capturados, lo que ofrece en la practica una herramienta de seguimiento al proyecto.

La visualizacion es modelo continuo, es decir, cuando llegamos al final del par estero en el que
estamos trabajando se nos abre automaticamente el siguiente modelo de manera que podemos por
ejemplo capturar una carretera que recorra varios modelos de forma continua y sin necesidad de
hacer ninguna conexién entre modelos.

Otro aspecto importante en la visualizacién es la posibilidad de tener el monitor estéreo en pantalla
completa tal y como aparece en la figura. De esta forma obtenemos el maximo beneficio de nuestro
caro monitor y sistema 3D.

Yiew Windows

Full screen off N 5 2 [
ull screen on

Puede observarse a la derecha la pantalla completa en

S e | ) . .
S T estéreo, y dos ventanas flotantes también en estéreo con
Cow o una vista de detalle (que nos permite ahorrar tiempo en
e zooms innecesarios) y otra de la zona o modelo en
N —— observacion.
SO - _ , - .
o En cuanto a la radiometria de las imagenes a visualizar,
o Pasaens exns.ten varias herramientas vy ajuste§ que pueden
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e Opciones de division de pantalla entre distintas perspectivas
Dentro de las visualizaciones podemos destacar también la visualizaciéon en 3D de vectores y otra

informacién de MDT como los tejados de los edificios, que puede servir de gran ayuda a la hora de la
captura vectorial

@ Asia.smtprj [Aerial] - DAT/EM Summit Evolution - Professional Edition - 4_485_4_486 (=13
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e Opciones de Captura Vectorial

Tal y como se ha mencionado anteriormente, Summit Evolution permite funcionar en entorno
MicroStation, AutoCAD o ArcGlS.

Los vectores capturados pueden superponerse en las imagenes en estéreo definiendo diversos
niveles de transparencia, grosores, etc.

@ P}oiec! | Jb Suund I ‘) in_putbes;ibes
~ ¥ ?J File Locaions [ @] Main Tew & Snap
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Text

[ Clip Scope (30 v

[[]2D - objest elevatons at cursor

Show CGM vectais for NITF files

[¥] Ruober banding

[¥] Replace Simplex Font [[IMono
[ Export ][ tmport | [ ok ] [ caresl | [ appy |

» . W
s Ty

En cuanto a las opciones de captura, estd embebido dentro del software de CAD que se elija y tiene
las propias opciones de éste, junto con las especificas de Summit Evolution.

e Modelos Digitales del Terreno. Extraccion Manual, Visualizacion y
Diversas Operaciones

Summit Evolution cuenta con un moddulo incluido en la versién ofrecida del software con
herramientas especificas de captura, interpolacion, edicién manual y visualizacion de Modelos
Digitales del Terreno. Es el llamado Terrain Visualization.

[ stereo Mode

Bl Left Imaga Oy

Terrain Pr._[X] Tsl'a'“t SHRight Imaze Only

(£)- 0|

Terrain Visuaization...
5% Images And 51

Este modulo realiza tres

I's # Images Only . .
B T Zioon conjuntos de operaciones:
: Load DTM File...

+ Follow Terrai Ctrl4D
S o ! A& show embedded bird's eye

®

4 Show Surrounding Poirks

W chow DM Egotprnt
Terrain 2 OFfset...

DOTM File Information, ..

g" Show embedded zoom view
&7 Show 20 Vector Spit Windowy
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o Visualizacion de Modelos Digitales del Terreno

Yorrain Xisualization Tenemos diversas opciones de
e = : visualizacion en forma de curvados
B Conbour | G2 LireStle | @ Labels| | Beunds | < TIN] generando una malla regular o un TIN.

OTIN Sttt _'é'ji Podemos también selecu'onar que capasi
S ’ 10—‘ : del CAD queremos que intervengan, asi
nirorm & s . .
L Indes Interval 25| como limites, etiquetado de curvas, etc
Grid Smooth [ZSmooth vl —
_ .« . 4
’ | Minimum Area
SpieLines |25moath v o T
— Breakline Fiter :
[] Fast Gereration Mode Layerstouse  [S54 H
Ay | apoly || set bounds | | | [ stop |

o Generacion de curvados automaticos

8 Contour Creator

5 Input |_E: Contaur || - Depression || 5.!.! CaD Info || % Dutput|
Fuaints Breaklines Soft Breaklines | Borders Excluzsions
MASSPOINTS  BREAKLINE SwiaMP-LINE  BOUNDARY BRUSH
MEW_MASSP.. BRIDGE TRAIL BUILDING
SPOT-ELEY Dk LAKE
SPOTPOINTS  DRIVE-PAVED

DRIVE-UMPA..

RalLROAD

ROAD-PAVED

ROAD-UNPA. ..

STRE&M

Last
E

Primeramente seleccionariamos las capas del
CAD que queremos que sean tenidas en
cuenta en la interpolacién asi como el cddigo
que debemos asignar cada una de ellas, asi
por ejemplo definiremos que capas contienen
puntos, que capas contienen lineas de ruptura
fuertes (Breaklines) lineas de ruptura suaves (
Sofa breaklines), etc

El siguiente paso es el asignar las
caracteristicas de nuestro curvado en si;
colores, grosores, capas, etc

¥ Contour Creator

[ Input | BE Contour | = Depression | M CAD Info | £ ouput |

@ Contours to CAD layers Color if created

Contours  [CONTOURS vl [@) ()

Index Contows | INDEX-CONTOUR |

Depressions ! V. | [Z]

Index Depressions | v/ [

[¥] Remove existing contours
© Contours To DXF

| |
@ @ =

Otra opcién destacable es el hecho de poder
gestionar y asignar propiedades especiales a
las depresiones del terreno.

Por ultimo el curvado puede exportarse en
DXF o DGN.

11
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o Conversion de ficheros de MDT para poder gestionarlos con facilidad

¥ Point Translator |:||:[g|

I Input |@Grid || @Conversion " EEEDistlibute || %Uutput |
LIDAR Files Filter Text Format
Dirawing?. def
2a2_2adraw.zdim
2a3 Z2adraw xyz WYZ space
js0007 43.bin
SFP_contours_07.shp
BEO300 laz
&l Lidar Formats [ las, = bin, * pri. “sve, “asc, )
L Al Lidar Formatz . bin, Topr,
v LIDAR Files [* laz, *.xpz)
- TemaScan Filez [.bin,” prj]
AddFiles.. | [ Apply ' g
Surnmit DTk Files [7 2dtm)
BIL Files [*.bil, *.hdr)
ESRI Grid [* asc. * grd)
SOTS [FCATD.DDF)

CAD Files [*.d#f)
[ ] Shapefiles [*.shp)

Teut Files [*tat, *myz, %5
SDT Di&P Files [* 5dt

All Files [%.%)

La opcidon Point Traslator que aparece en la figura superior permite realizar un amplio abanico de
funciones con muy diversos formatos.

e Grid: Permite dividir un gran conjunto de datos en pequeiias hojas de menor tamano de cara
a poder gestionarlas mejor y poder realizar entregas en una determinada distribucién de
hojas como puede ser la definicidn nacional de la cartografia del pais.

e Conversion: Permite convertir los ficheros importados a diversos sistemas de coordenadas

e Distribute: Los datos de entrada pueden venir dados en diversos pasos de malla pero el
resultado final puede darse en otro diferente. Ademas se incorporan opciones de suavizado
qgue pueden ser muy Utiles en algunas ocasiones como por ejemplo a la hora de hacer
ortofotos

e Qutput: En opciones de salida podemos seleccionar un gran nimero de formatos de
exportacion

12
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e (Conexion con Google Earth y Bing Maps

Summit Evolution lleva incorporado la conexiéon con Google Earth y Virtual Earth de manera que
mientras se hace la captura podemos visualizar al mismo tiempo la ventana de ambas aplicaciones
junto con los vectores.
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e (Conexion con ArcGIS
Summit Evolution se conecta directamente con

ESRI ArcGIS de manera que envia las
coordenadas capturadas 3D en estéreo al
software ArcGIS ArcMAP permitiendo

interactuar con la GeodataBase al mismo tiempo
gue se realiza la restitucion.

Aunque estemos utilizando dispositivos de
captura tales como un cursor 3D o unas
manivelas, en todo momento podemos también
utilizar el ratéon de sistema para controlar
ArcMAP o Summit, es decir podemos utilizar
continuamente cualquier de los dos dispositivos.
Es importante sefialar también que las ventanas
de Summit y de ArdcGIS estdn conectadas de
manera que si se hace zoom en una de ellas, el
zoom se hara efectivo en la otra. Lo mismo
ocurre con los movimientos de paneo, un
desplazamiento en la venta de Summit,
producird el mismo desplazamiento en la
ventana de ArcGIS y viceversa.
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Los objetos en 3D pueden visualizarse, editarse y capturarse en archivos Shape de ArcGIS y en la
Geodatabase personal. Ademas, dichos objetos se “superponen” encima de las imagenes de forma
gue constantemente visualizamos si los limites de los objetos coinciden con los de las imagenes
estereoscdpicas u ortofotos en caso de realizar la captura vectorial sobre este tipo de imagenes.
Aunque normalmente la captura se hace en 3D, Summit dispone de herramientas para poder

transformar un fichero Shape 2D a uno 3D.
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Peen= & Q= A~ dw

Junto con el software pueden suministrarse diversos tipos adicionales de elementos de acceso rdpido
a funciones y que disminuyen el numero de clicks de ratén a lo hora de seleccionar una funcidn
determinada. En concreto, existen tres tipos de “botoneras” de acceso rapido que estan descritas al

final del punto 2.
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Una gran ventaja de restituir directamente

.

¥
| 5

M- ﬂ por el software SIG.

i~}

[

en ArcGIS es la posibilidad de, al mismo
tiempo que se adquieren los elementos
vectoriales, insertar la informaciéon alfa-

{ ;";.3 , . . .
, T !i% numeérica asociada a dichos elementos,
|83 L . s ;
o ‘ w! g produciéndose asi una base de datos

bastante completa lista para ser analizada

Summit contiene multiples herramientas

de captura en ArcGIS para garantizar la correcta topologia de los datos, tanto en el momento de la
captura, como después cuando hay que modificarlos o actualizarlos.

B B

Entre las funciones de captura tenemos entre otras:

Zoom y paneo en tiempo real en todas las ventanas tanto de ArcGIS como del restituidor
Digitalizacion directamente sobre ficheros Shape y su geodatabase

Snapsen 2Dy 3D

Herramientas para capturar, editar, redistribuir y cargar Modelos Digitales de Terreno
Seleccion y arrastre de vértices individuales o entidades enteras

Edicidn de campos de forma multiple

Listado de caracteristicas de entidades seleccionables por el usuario

Superimposicién de las entidades capturadas en la ventana estéreo

Creacion de objetos multiples en 3D tales como carreteras, cunetas, bordillos, etc
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e Generacion de ortofotos y Mosaicos

Summit Evolution permite generar orotofotos y mosacicos.

Basandonos en un proyecto de Summit, con las orientaciones calculadas,
imagenes cargadas, etc necesitariamos importar un MDT para realizar las
ortos.

Los formatos de MDT que pueden
importarse son numerosos; xyz, ficheros

B Select DTM Files

Fileriame ML Poinks LIDAR, grid de esri, etc.

fioyuk_2-04_ftyuk_2-05. 2dtn Una vez disponemos de toda la informacion
Pyuk,_2-05_fryok_2-06.sdtm ]

Frwik_2-03_fryik_2-0%, 3z cargada basta con determinar cuales son las
flyuk_2-06 feyk 207 2y imagenes a procesar, que area procesamos

en cada imagen y se lanza el proceso
totalmente automatico.

La definicion de las lineas de corte es
automatica.

e No se ortorectifica toda la imagen sino que
tratamos de evitar los bordes ya que es en
] lc"“"] estos donde tenemos mas distorsiones vy
donde hay mas inclinaciones debidas al
relieve. No obstante también podriamos ortorectificar toda la imagen si quisiéramos.

Add DT Files

Una vez, tenemos las ortofotos, debemos de unir los trozos en tamanos superiores, y ajustarlas
radiométricamente.

Es el proceso de mosaicado.

W FartYimon sntps | [Aetlal] - Ortfephete and Mesals

Para ello se generan unas lineas de costura [ o a—
automadticas que posteriormente serdn | ous @& Taw a &0 o AAA L3l O
editadas por el operador en las zonas en las | + s . | Edit Vertex
=
que haga falta, por ejemplo en donde estas g
atraviesan edificios. @
Existen numerosas opciones en términos de |5
radiometria que nos permiten realizar un |&
. . o . .fil
ajuste readiométrico de gran calidad: @
@ 3
T
s 1
Sebected )
Trecked 2
Pomet Pie Oftwarkeg v | BOundary: ftyuk_3-06
Arep: 0.000
Feach B Grard 4730 237, 50313063
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e Hot Spot Removal
e Ajustes de histograma
e Ajustes de color, brillo, contraste y saturacién

Otra opcidn interesante es la que nos permite importar en DXF areas de exclusiéon a la hora de
generar el mosaico.
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